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Généalogie

Focus sur les projets R&D

Focus sur les usages

● Recherche iconographique 

● Médiation des collections

● Aide au catalogage 

Perspectives



Généalogie

De l’OCR à l’analyse d’images

Démocratisation de l’IA



Application de l’IA aux images
Tentative de généalogie

● De l’OCR et de l’analyse de 
documents 
à l’analyse d’images (2005-2015)

● A partir de 2015 : essor de 
l’apprentissage machine (deep 
learning)

● A partir de 2017 : démocratisation 
de l’IA, appropriation par les 
chercheurs SHS et 
les institutions

Perceptron
(1957)



Projets avec dimension iconographique

Projets “analyse du document”



Deep 
learning 

(FR)

AlexNet
(2012)





Application de l’IA aux images
Retour d’expérience
● Continuité mais rupture des pratiques (du fait de l’apprentissage machine, circa 2012)
● Démocratisation de la technologie mais spécialisation des connaissances par 

sous-discipline de l’IA ou type de contenu (image, son, texte)
● Explosion des cas d’usage : priorisation des projets pour les bibliothèques
● Difficulté à intégrer ces approches dans les SI existants



Projets

Banque d’images (ETIS)

GallicaPix, GallicaSimilitudes (BnF)

GallicaSnoop, CIP (INA, Inria)

JADIS (EPFL)



Projet Banque d’images BnF (2015)
Aide à l’indexation
Laboratoire ETIS, univ. de Cergy

3 000 images annotées (400 concepts, 
6 catégories), 3 approches :

● Descripteurs globaux (par ex. 
histogramme de couleurs et de 
textures)

● Agrégat de descripteurs locaux
● Apprentissage profond (CNN 

8-19 couches)

Trop de concepts, trop de variété, pas assez d’images 



GallicaPix (2017-)
Recherche multimodale 
Recherche multimodale d’illustrations :

● Apprentissage machine pour la 
classification et la détection d’objets

● Modèles entraînés localement 
et services IA commerciaux

● Workflow IIIF, BaseX et XQuery
● Collections 1910-1920 

https://gallicapix.bnf.fr
https://github.com/altomator/Image_Retrieval

Voir aussi GallicaSimilitudes 

https://snoop.inria.fr/bnf/
https://github.com/altomator/Image_Retrieval
http://gallicastudio.bnf.fr/gallicaimages/


GallicaPix (2017-)
Recherche multimodale 
Classification avec un réseau de 
neurones artificiels convolutionnel 
et une approche par transfer learning   
pour l’identification des techniques ou   
fonctions des illustrations (photos, 
dessins, cartes,  BD, graphes et 
schémas…)



GallicaCIP (2019-2020)
Classification d’images patrimoniales
Base Mandragore, 
corpus Zoologie : 
24k images, 42k 
annotations, 397 
espèces, 

Pas de zonage, classes 
déséquilibrées,
grande hétérogénéité 
des images



GallicaCIP (2019-2020)
Classification d’images patrimoniales
Equipe Inria 
LinkMedia

Base Mandragore, 
corpus Zoologie : 
24k images, 42k 
annotations, 397 
espèces, 

Pas de zonage, classes 
déséquilibrées,
grande hétérogénéité 
des images



Retour d’expérience 
 

Indexation sémantique

• Les modèles préentraînés opèrent (plutôt) bien sur les collections 19e et 20e s.

• Démonstrateur pour CBIR@BnF, projet pilote pour AI@BnF 

• Base du projet Fouille d’images de Gallica (2022-)

• L’indexation iconographique automatique d’une collection encyclopédique est hors de portée

• Lancer en production un projet  avec composante AI est difficile :

• comment estimer le budget ?

• où chercher des prestataires ? (rareté de l’offre : secteur patrimoine + expertise AI)

• comment évaluer la qualité ? Quels objectifs qualité ?

• comment face face à la diversité des collections ?

• comment intégrer le nouveau service avec les systèmes et services existants



GallicaCIP (2019-2020)
Classification d’images patrimoniales
Première tentative : 

● entraînement faiblement 
supervisée (modèle 
Xception, ImageNet)

● taxonomie réduite à 30 
classes (regroupement 
phylogénétique)



GallicaCIP (2019-2020)
Classification d’images 
patrimoniales

Seconde tentative :
● supervision forte (architecture 

Faster R-CNN, TensorFlow)
● augmentation des données, 

annotation des images (8k 
boîtes, 1,8k images, 100 
images par classe) 

● transfert learning 
d’un modèle préentrainé 
sur la base iNaturalist  



GallicaCIP (2019-2020)
Classification d’images 
patrimoniales

● bonnes performances
● les petits patches d’analyse 

aident à détecter les petits 
objets (insectes)

● mauvaise performance si pas 
d’ entraînement sur la base 
iNaturalist  



Retour d’expérience 
 

GallicaCIP

● Bons résultats de classification 

● Possibilité de traiter une collection hétérogène

● Important travail d’ingénierie pour extraire un jeu d’apprentissage d’une base 

telle Mandragore 

● Important travail d’annotation des images

● Réduction de la taxonomie à 30 classes : difficulté ultérieure à utiliser les 

résultats dans Mandragore



Snoop (2019-)
Recherche par similarité visuelle 
Moteur  Snoop (INA, Inria, équipe Zenith)

● Utilisé par Pl@ntNet
● INA (documentation)
● projets R&D (média, sciences 

de l’information)



Snoop (2019-)
Recherche par similarité visuelle 

● Gallica Snoop, 2019-2020 
(convention cadre INRIA-MiC)  : 
1,2 M images, human in the loop 
par apprentissage d’un classifieur 
binaire (SVM linéaire) 

● Installation à la BnF : janvier 2022,
25 M images

○ Usages internes (exp. en cours 
avec le dpt de la Réserve)

○ BnF Datalab

https://snoop.inria.fr/bnf/

https://snoop.inria.fr/bnf/login
https://snoop.inria.fr/bnf/


Retour d’expérience 
 

GallicaSnoop

● Excellent retour des utilisateurs

● Possibilité de paramétrer les modèles d’indexation

● Contournement des enjeux de taxonomie

● Pas d’entraînement supervisé

● 25 M images indexées en 12h (10 coeurs, 2 GPU)

● Evaluer la qualité d’une recherche par similarité est difficile

● Le moteur Snoop est en cours d’industralisation

●



JADIS (2019-2020)
Segmentation de cartes 
Segmentation sémantique, 
géoréférencement et 
géocodage de cartes 
anciennes de Paris 
(BnF, BHVP)

https://bnf-jadis.github.io 

https://bnf-jadis.github.io


Médiation 
des collections

Vogue édition française

Exposition Elie Kagan à la 

Contemporaine



GallicaPix 
Diffusion de 
l’indexation visuelle 

● Manifeste Gallica IIIF enrichi
avec les annotations GallicaPix

● Le titre complet est exporté  
sous forme d’une collection IIIF

● GallicaPix est appelé depuis Gallica

Vogue : “tennis”

https://gallicapix.bnf.fr/rest?run=findIllustrations-app.xq&start=1&action=first&module=1&locale=fr&similarity=&rValue=&gValue=&bValue=&mode=&corpus=vogue&sourceTarget=&keyword=&kwTarget=&kwMode=&title=&author=&publisher=&fromDate=&toDate=&iptc=00&illTech=00&illFonction=00&illGenre=00&persType=00&classif1=&CBIR=*&classif2=tennis&CS=0.6&operator=and&colName=00&size=31&density=13
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k9604123v#


Vogue : 100 ans
Partenariat avec le Palais Galliera 

● Renvois mutuels sur les réseaux sociaux

● Fil Twitter sur quelques caractéristiques des numéros 
de Vogue disponibles sur Gallica (1920-1940)

● Organisation d’un live Instagram (plus de 4000 vues) 



Vogue 
Ressources pédagogiques 

● Master 2 “Médiation numérique de la culture 
et des patrimoines” (CESR Tours, 2020, 
Isabelle Degrange, J-P Moreux)

○ rédaction de billets de blog Gallica, 
utilisation de GallicaPix pour la 
recherche iconographique

● Master 2 “Création et édition numériques” 
(université Paris 8, 2021, Arnaud Laborderie)

○ exposition virtuelle 
> vidéo d'introduction : https://bit.ly/3JdNJ4V  
> démo du site : https://bit.ly/3GzYZHb  http://vogue-mastercen.com/

https://bit.ly/3JdNJ4V
https://bit.ly/3GzYZHb
http://vogue-mastercen.com/


Muséographie
Valoriser l’analyse
d’images IA 

Projet MODOAP (2021, Labex “Les Passés dans le 
présent”, 2021) : fonds Elie Kagan, La Contemporaine

Les résultats d’analyse du fonds Kagan (200k photos) avec 
le moteur Snoop ont donné lieu à la réalisation d’une 
borne numérique d’exploration grand public au sein de 
l’exposition Kagan à la Contemporaine : 

● exploration thématique (classification d’images)
● nuage d’images similaires
● repérage des circulations dans la presse

https://modoap.huma-num.fr/Kagan_Contemporaine/index.php 

https://modoap.huma-num.fr/Kagan_Contemporaine/index.php
http://www.lacontemporaine.fr/collections/quels-documents/photographies?com_content=&id=99
http://www.lacontemporaine.fr/action-culturelle/elie-kagan-photographe-independant
https://modoap.huma-num.fr/Kagan_Contemporaine/index.php


Snoop
Identifier des 
reproductions 

Droit et Liberté, mai 1961

https://snoop-modoap.huma-num.fr/kagan/


PixPlot
Visualiser 
une collection

https://modoap.huma-num.fr/pixplot_kagan/index.html#


Aide au catalogage

Numérisation du fonds 

photographique de l’agence Rol (site 

BnF de Sablé-sur-Sarthe)

Expérimentation Dataiku 

(collection d’estampes japonaises)



Numérisation du fonds Rol
Recherche de reproductions 
pour l’aide au catalogage 

● Jacques Gasté (BnF Sablé) : projet Accolab

● Outil : GallicaSnoop

● Implémentation des 
liens interdocuments 
dans Gallica (2021)

Le Petit Journal, 18 juillet 1906

https://gallica.bnf.fr/blog/04102021/des-photographies-de-lagence-rol-la-presse-illustree-en-un-clic?mode=desktop
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b531092529
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k617592s
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b531092529


Post-catalogage
Classification à la page 
de recueils d’estampes  
Expérimentation avec la plateforme Dataiku :

● classification supervisée (quatre classes : 
texte, blanches, couvertures, contenus 
graphiques)

● classification zero-shot (modèle CIP, 
OpenAI) : “japanese art”, 



Perspectives

Projet Fouille d’images de Gallica

Dissémination des données, 

interopérabilité

https://platform.newseye.eu/fr/catalog/marie_claire_12148-bpt6k47011160


Identifier
Analyse de documents,
segmentation



Indexer
Analyse d’images,
classification



Donner accès
Moteur de recherche,
API, jeux de données



Appel à projets PIA 4 
Numérisation du patrimoine et de l’architecture (mesure 12)



Mise en oeuvre de la version 3 
des API Gallica  IIIF (2022)

Intégration de Mirador 3

Les corpus traités sont décrits sous 
la forme de collections IIIF :

● Accès instantané aux données 
(OCR, illustrations), pour 
réutilisation

● Les collections IIIF sont bien 
adaptées à la navigation dans 
un périodique

● Visualisation et traitement 
avec la boîte à outils IIIF 

Corpus de presse dans Mirador 3 BnF

Le Matin

Dissémination
Avec IIIF

Marie-Claire

https://pfcmirador.bnf.fr/?iiif-content=https://raw.githubusercontent.com/altomator/IIIF/main/collection/dataset_newseye_fr/collection.json
https://iiif.biblissima.fr/mirador3/?iiif-content=https://raw.githubusercontent.com/altomator/IIIF/main/collection/dataset_newseye_fr/collection.json
http://mirador.newseye.eu/?manifest_url=https://platform.newseye.eu/iiif/marie_claire_12148-bpt6k47011160/manifest.json


● L'apprentissage automatique a besoin de données et d'expertise sur les données : les bibliothécaires 
sont essentiels !

● Les projets IA sont transdisciplinaires par nature et peuvent aider à fédérer les établissements.

● Les prototypes et projets R&D aident à se faire une idée de ce qui est possible et à s'acculturer aux 
nouvelles approches permises par l'IA.

● Le protocole IIIF a un impact positif sur la R&D (accès direct aux documents, boîte à outils, diffusion).

● Les SI des bibliothèques ne sont pas prêts à ingérer des données exotiques comme les 
enrichissements sémantiques,  la détection d'objets dans les images, etc. Le cycle de vie de ces 
données doit également être géré.

● Les solutions à base d'IA peuvent être difficiles à industrialiser. Certaines d'entre elles ne sont pas 
généralisables. Des infrastructures haute performance sont nécessaires pour retraiter nos vastes 
collections numériques.

Conclusion
IA et institutions patrimoniales



Merci !
jean-philippe.moreux@bnf.fr

Présentation : https://cutt.ly/kPumWvJ 

https://cutt.ly/kPumWvJ

