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Géenealogie

De 'OCR al’'analyse d'images

Démocratisation de I'l A



Application de lU'lA aux images
Tentative de génealogie

De 'OCR et de I'analyse de
documents
al'analyse d’'images (2005-2015)

A partir de 2015 : essor de
I'apprentissage machine (deep
learning)

A partir de 2017 : démocratisation
de I'lA, appropriation par les
chercheurs SHS et

les institutions
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Projets “analyse du document”
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Application de lU'lA aux images

e Continuité mais rupture des pratiques (du fait de 'apprentissage machine, circa 2012)

e Démocratisation de la technologie mais spécialisation des connaissances par
sous-discipline de I'lA ou type de contenu (image, son, texte)

e Explosion des cas d’'usage : priorisation des projets pour les bibliothéques

e Difficulté aintégrer ces approches dans les Sl existants



Projets

Banque d’'images (ETIS)

GallicaPix, GallicaSimilitudes (BnF)
GallicaSnoop, CIP (INA, Inria)
JADIS (EPFL)



Projet Banque d'images BnF (2015)
Aide a lindexation

Laboratoire ETIS, univ. de Cergy

3 000 images annotées (400 concepts,
6 catégories), 3 approches:
e Descripteurs globaux (par ex.
histogramme de couleurs et de

textures) AL = o ]

e Agrégat de descripteurs locaux S ([ Desc | [ Moy. |
H 3 | ' 1 e ~ o o lab 1.1% 6.2% 3.2% 4.8% 11.8% | 6.6%
d Apprentlssage prOfond (CNN : - qdw 91% | 13.0% | 54% | 52% | 15.1% | 9.6%

8-19 couches) gist | 17.1% | 17.6% | 68% | 15% | 163% | 13.1%
llc | 67% [ 11.5% | 3.3% | 08% | 12.4% | 1.0%
fvak | 147% | 20.7% | 84% | 8% | 14.4% | 13.4%

s ,. 38| 23.6% | 25.6% | 11.1% | 103% | 25.3% | 192%
Trop de concepts, trop de variété, pas assez d'images 19 [ 364% 313% 1 5.3% | B3.8% | 07% 20_9%«




GallicaPix (2017-)
Recherche multimodale

r ——

Recherche multimodale d’illustrations :
e Apprentissage machine pour la
classification et la détection d’objets
e Modéles entrainés localement
et services |A commerciaux
e  Workflow IlIF, BaseX et XQuery
e Collections 1910-1920

https://gallicapix.bnf.fr
https://github.com/altomator/Image Retrieval

Voir aussi GallicaSimilitudes



https://snoop.inria.fr/bnf/
https://github.com/altomator/Image_Retrieval
http://gallicastudio.bnf.fr/gallicaimages/

GallicaPix (2017-)
Recherche multimodale

Classification avec un réseau de
neurones artificiels convolutionnel

et une approche par transfer learning
pour I'identification des techniques ou
fonctions des illustrations (photos,
dessins, cartes, BD, graphes et
schémas...)

Extraction de
camc&érisﬁques

Reconnaissance




GallicaCIP (2019-2020)
Classification d'images patrimoniales lrzia—

Base Mandragore,
corpus Zoologie :
24k images, 42k
annotations, 397
especes,

Pas de zonage, classes
déséquilibrées,
grande hétérogénéité
desimages




GallicaCIP (2019-2020)
Classification d'images patrimoniales lrzia—

Equipe Inria
LinkMedia

Base Mandragore,
corpus Zoologie :
24k images, 42k
annotations, 397
especes,

Pas de zonage, classes |
déséquilibrées,
grande hétérogénéité
desimages




Indexation semantique

e Les modeles préentrainés opérent (plutét) bien sur les collections 19e et 20e s.
e Démonstrateur pour CBIR@BnNF, projet pilote pour Al@BnF
e Base du projet Fouille d'images de Gallica (2022-)

¢ l'indexation iconographique automatique d'une collection encyclopédique est hors de portée
e Lancer en production un projet avec composante Al est difficile :

e comment estimer le budget ?

e oll chercher des prestataires ? (rareté de l'offre : secteur patrimoine + expertise Al)

e comment évaluer la qualité ? Quels objectifs qualité ?

e comment face face a la diversité des collections ?

e comment intégrer le nouveau service avec les systemes et services existants



GallicaCIP (2019-2020)
Classification d'images patrimoniales lezia—

Premiére tentative :

e entrainement faiblement
supervisée (modele
Xception, ImageNet)

e taxonomie réduite a 30
classes (regroupement
phylogénétique)
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)
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. |I|
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30 classes
Figure 9: Regrouped annotations distribution




GallicaCIP (2019-2020)
Classification d'images

|
|
|
|
o :
patrimoniales |
|
|
Seconde tentative: :
e supervision forte (architecture :
Faster R-CNN, TensorFlow) :
e augmentation des données,
annotation des images (8k
boites, 1,8k images, 100
images par classe)
e transfert learning

d’'un modéle préentrainé
sur la base iNaturalist
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GallicaCIP (2019-2020)

Classification d'images
patrimoniales

e bonnes performances

e les petits patches d’analyse
aident a détecter les petits
objets (insectes)

e mauvaise performance si pas
d’ entrainement sur la base
iNaturalist

Model iNat_V3 0 iNat_V2_1 iNat_V2_ 2 iNat_V2_3 iNat_V2_ 4 iNat_V2_5 iNat_V2_6 iNat_V2 7
Image size Full 400 600 800 1000 1200 1400 1600

aegodontia
anoure
bear

bird
bovine
butterfly
camelini
canid
caprine
cervid
cetacean
crocodile
crustacean
dog 0.935 0.920 0.924
elephant _ 0.98

equid 0.986 0.981 0.987 0.975
feline 0.988 .
fish ] i 9 0.993  0.993 0.959 0.975
insect
lion K 0.984 0.992 0.985 0.939 0.937
lizard
mollusc
monkey .
mustelid 0.950 0.948 0.981 . . 0.970 0.961
porcine 0.985 0.984 0.982 0.966 0.939 0.965 0.916 0.921
rabbit 0.980 0.967 0.991
rodent I 0.977
scorpio
serpente 0.976 i . 0.980
tortoise . g
mAP 0.966 0.990 0.989 0.990 0.984 0.980 0.947 0.946 Toms o ows ozs oms oz oz o

‘Table 7: Average Precisions (AP@0.5) for each class and models trained from scratch

Model iNat_C_2 iNat_G_0 iNal_H_2 iNatF_7 iNat | 2 iNat.J_2 iNalK_2 iNatL2
image size Ful 400 600 800 1000 1200 1400 1600

‘aegodontia
anoure

Table 8: Average Precisions (AP@0.5) for each class and model pretrained on iNaturalist



GallicaCIP

Bons résultats de classification
e Possibilité de traiter une collection hétérogeéne

e Important travail d'ingénierie pour extraire un jeu d’apprentissage d’'une base

telle Mandragore
e Important travail d’'annotation des images
Réduction de la taxonomie a 30 classes : difficulté ultérieure a utiliser les

résultats dans Mandragore



Snoop (2019-)
Recherche par similarite visuelle MPlentNet [ Lreia—

Moteur Snoop (INA, Inria, équipe Zenith) (® OFFLINE + =10.08, 00001, 0.24, 0,009, 00081 .1

e Utilisé par Pl@ntNet A
e INA (documentation) — ﬁa) =
e projets R&D (média, sciences L ::m
de I'information) pescrten _—

—
Description

Image requéte

ONLINE
(@

Résultats j




Snoop (2019-)

Recherche par similarite visuelle

Gallica Snoop, 2019-2020
(convention cadre INRIA-MIC) :
1,2 M images, human in the loop

par apprentissage d’un classifieur
binaire (SVM linéaire)

Installation a la BnF : janvier 2022,
25 Mimages
o Usagesinternes (exp. en cours
avec le dpt de la Réserve)
o BnF Datalab

https://snoop.inria.fr/bnf/

SNoop - search = [ [
i:am’::esu“ Pﬂ. g:I::tf::)n : 20 Images - -
-] . 4] 4] . .
: = gy ey
v X X
® ‘ 4] . .
rbf \ "l‘- //‘_
1 <y
‘ K
X X X



https://snoop.inria.fr/bnf/login
https://snoop.inria.fr/bnf/

Retour d'experience




JADIS (2019-2020)

Segmentation sémantique,
géoréférencement et
géocodage de cartes
anciennes de Paris

(BnF, BHVP)

https://bnf-jadis.github.io



https://bnf-jadis.github.io

Médiation
des collections

Vogue édition francaise

Exposition Elie Kagan a la
Contemporaine

De la femme ntéri a la femme active
(Vogue, 1920-1930)

SUIVEZ LA MODE ! | YOGUE A 100 ANS

] 13 JANVIER 2022 & EMMA LESBURGUERES ALEXA DARMAGNAC...

Dans le cadre de I'exposition "Vogue Paris 1920-2020"
a visiter au Palais Galliera jusqu'au 30 janvier 2022,
Gallica et les étudiants du Master 2 "Humanités numé-
riques” de |'université de Tours vous proposent une
série de billets dédiée au célébre magazine. Episode 3
: de la femme d'intérieur  la femme active.

LIRE LA SUITE

°
Toutes folles de chapeau ! Les chapeaux dans
Vogue pendant les Années folles (1920-

[i] 6 Janvier 2022 & Lucas MenicOT

Dans le cadre de I'exposition "Vogue Paris 1920-2020"
3 visiter au Palais Galliera jusqu'au 30 janvier 2022,
Gallica et les étudiants du Master 2 "Humanités numé-
riques” de |'université de Tours vous proposent une
série de billets dédiée au célebre magazine. Episode
2 : toutes folles de chapeau !

LIRE LA SUITE

La lingerie dans Vogue (1920-1940) :
évolution des dessous d'une époque

[E] 3 JaNVIER2022 & PAULINE BELLEMERE VALENTINE CAST...

Dans le cadre de I'exposition "Vogue Paris 1920-2020"
& visiter au Palais Galliera jusqu'au 30 janvier 2022,
Gallica et les étudiants du Master 2 "Humanités numé-
riques” de |'université de Tours vous proposent une
série de billets dédiée au célébre magazine. Premier
épisode : la lingerie dans les numéros parus entre
1920 et 1940.

LIRE LA SUITE

mode

Le chic a la frangaise : les revues de
des années 20 et 30

[ & crarisse TAvBIN

La présentation des revues de mode évolue de ma-
niére radicale au debut du 20e siécle et, 2 linstar des
revues d'art, elles sont a l'origine de nombreuses inno-
vations esthétiques. Les dessins s'épurent et se mo-
dernisent, et on peut y voir les premiéres séries photo-
graphiées de mode. La revue de mode est aussi |2
pour « diffuser la mode  fa frangaise ».

LIRE LA SUITE




GallicaPix
Diffusion de
lindexation visuelle

Manifeste Gallica llIF enrichi
avec les annotations GallicaPix

Le titre complet est exporté
sous forme d’une collection llIF

GallicaPix est appelé depuis Gallica

DEMO

= BnF, département Littérature et art, FOL-V-555... X [a- © .7

Vogue : “tennis”



https://gallicapix.bnf.fr/rest?run=findIllustrations-app.xq&start=1&action=first&module=1&locale=fr&similarity=&rValue=&gValue=&bValue=&mode=&corpus=vogue&sourceTarget=&keyword=&kwTarget=&kwMode=&title=&author=&publisher=&fromDate=&toDate=&iptc=00&illTech=00&illFonction=00&illGenre=00&persType=00&classif1=&CBIR=*&classif2=tennis&CS=0.6&operator=and&colName=00&size=31&density=13
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k9604123v#

Vogue . 100 ans
Partenariat avec le Palais Galliera

Renvois mutuels sur les réseaux sociaux

Fil Twitter sur quelques caractéristiques des numéros
de Vogue disponibles sur Gallica (1920-1940)

Organisation d’un live Instagram (plus de 4000 vues)




Vogue
Ressources pedagogiques

Master 2 “Médiation numérique de la culture
et des patrimoines” (CESR Tours, 2020,
Isabelle Degrange, J-P Moreux)
o rédactionde billets de blog Gallica,
utilisation de GallicaPix pour la
recherche iconographique

Master 2 “Création et édition numériques”
(université Paris 8,2021, Arnaud Laborderie)

o exposition virtuelle
> vidéo d'introduction : https://bit.ly/31JdNJ4V
> démo dusite : https://bit.ly/3GzYZHb

tailleurs avee des pantalons dgalement, dans b made,vritable eflet deson époque

http://vogue-mastercen.com/



https://bit.ly/3JdNJ4V
https://bit.ly/3GzYZHb
http://vogue-mastercen.com/

Museéographie
Valoriser lanalyse
d'images IA

Projet MODOAP (2021, Labex “Les Passés dans le
présent”, 2021) : fonds Elie Kagan, La Contemporaine

Les résultats d’analyse du fonds Kagan (200k photos) avec
le moteur Snoop ont donné lieu a la réalisation d’une
borne numérique d’exploration grand public au sein de
I'exposition Kagan a la Contemporaine:

e exploration thématique (classification d’images)

e nuage d’images similaires

e repérage des circulations dans la presse

https://modoap.huma-num.fr/Kagan Contemporaine/index.php

LA FEONTEMP QR <C 1ne

BIBLIOTHEQUE, ARCHIVES, MUSEE DES MONDES CONTEMPORAINS

LA CONTEMPORAINE = COLLECTIONS =RECHERCHE FORMATION ACTION CULTURELLE SERVICES INFORMATIONS PRATIQUES

EXPOSITION TEMPORAIRE

Les Collections

Photographies : Fonds Elie Kagan E LI E KAGAN

PHOTOGRAPHE INDEPENDANT

PRESENTATION CIRCULATION CARTOGRAPHIE  THEMATIQUES

Cette borne propose trois outils d'exploration appliqués au fonds Elie Kagan, permettant de faire apparaitre des

motifs, des régularités, des relations inattendues dans cette vaste mémoire photographique.

L'analyse des circulations expose les transformations d'une image depuis le négatif jusqu'a sa publication dans FESS
la presse.

La cartographie visuelle affiche les photographies dans un espace virtuel en fonction de leur similarité.

L'outil thématique répertorie les principaux mots-clefs présents dans les descriptifs des dossiers annotés par

Elie Kagan, et permet dafficher les images classées selon ces entrées



https://modoap.huma-num.fr/Kagan_Contemporaine/index.php
http://www.lacontemporaine.fr/collections/quels-documents/photographies?com_content=&id=99
http://www.lacontemporaine.fr/action-culturelle/elie-kagan-photographe-independant
https://modoap.huma-num.fr/Kagan_Contemporaine/index.php

Snhoop

Identifier des
reproductions

10.000 personnes ont défilé le 23 avril devant le Mémorial du Martyr Juif Inconnu
(Voir page 6.) (Photo Raean )



https://snoop-modoap.huma-num.fr/kagan/

& Visualizing Image Fields X +

=

(&) & modoap.huma-num.fr/pixplot_kagan/index.html#

Qﬁl’ Retour a la borne Représentation des photographies d'Elie Kagan dans un espace de similarité
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—e
]
I I X I lot SO0 ; 3 W ALIGNER LES PHOTOS
5 ri IIE -

Groupes

(T

Manifestations

Architecture
Q*5. v
A y

Rencontres

Scénes de
rue

Jl A
&

Enfants
b |

A
Ay

Atable

““

S

Portraits



https://modoap.huma-num.fr/pixplot_kagan/index.html#

Aide au catalogage

Numérisation du fonds
photographique de I'lagence Rol (site
BnF de Sablé-sur-Sarthe)

Expérimentation Dataiku
(collection d’estampes japonaises)




cmme i

o — - -’,:--“ — -
TN Gallica o =EE

Numeérisation du fonds Rol ot e e o

\ccueil > Consultation

De la Vaulx, 17 juillet 1906 [aéronautique] : [photographie de presse] / [Agence Rol]

Recherche de reproductions  Frers e

pour laide au catalogage S
Jacques Gasté (BnF Sablé) : projet Accolab

Outil : GallicaSnoop

Implémentation des
liens interdocuments
dans Gallica (2021)

= E :
DEMO
- Le Petit Journal, 18 juillet 1906


https://gallica.bnf.fr/blog/04102021/des-photographies-de-lagence-rol-la-presse-illustree-en-un-clic?mode=desktop
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b531092529
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k617592s
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b531092529

(BnF Ga"ic a TOUT GALLICA «  Rechercher... Q RECHERCHE (=N ONG)

TOUTES NOS SELECTIONS ~ PAR TYPES DE PAR PAR AIRES GEO! BLOG fYy P20
A il > 10 résult 1 C ltatic

ccueil résultats page 1 sur1 > Consultation
Genji monogatari Y& EC4:E S. . [Milieu de 'époque d'Edo] [ttt FrEH] 5. Smith-Lesouéf Japonais 5...
-
Post-catalogage e

iiif

Classification a la page
de recueils destampes

Expérimentation avec la plateforme Dataiku : |

vue 22 - folio 10a vue 23 - folio 10b vue 24 - folio NP

e classification supervisée (quatre classes :
texte, blanches, couvertures, contenus
graphiques)

vue 25 - folio contreplat inf. vue 26 - folio plat inf. vue 27 - folio dos

e classification zero-shot (modéle CIP,
OpenAl) : “japanese art’,




Perspectives

NEWS .
E & E Search Datasets Saved searches Experiments 2 FR Help

. . )e . Documents: ~Articles
Projet Fouille d'images de Gallica
Search: Exact
« Précédente | 1 sur 29 194 | Suivante » Retour aux résultats  Accueil Metadata

Title: 1937-04-02 (Numéro 5)

Dissémination des données,

interopérabilité

Working dataset:

Date: 02/04/1937
Journal: Marie Claire

Number of pages: 20

Mars (714 docs) v

Create a compound article

Issue
Set relevancy towards
Mars:
Locations(16 entities, 53
Delete v mentions)
Apply
Persons(14 entities, 65 mentions)
IIF exports

Organizations(3 entities, 6
mentions)

Open with Mirador e o 242

Download IlIF Manifest Human Productions(1 entities, 2
t'i' mentions)



https://platform.newseye.eu/fr/catalog/marie_claire_12148-bpt6k47011160

Identifier

Analyse de documents, I
segmentation

Recenser toutes
les illustrations de tous
les fonds numérisés de Gallica

hine &




Indexer
Analyse d'images,
classification

Indexer
chaque illustration
de chaque document




Donner acces
Moteur de recherche,
API, jeux de données

Donner




Appel a projets PIA 4
Numérisation du patrimoine et de larchitecture (mesure 12)

Pilotage
(") Enrichissement
G Production
Q Intégration

() Réalisation du MVP

Hébergement

Réversibilite Réversibilité Réversibilité Réversibilité

LEGENDE Externalisé Internalisé



Dissémination

Mise en oeuvre de la version 3
des API Gallica IlIF (2022)

Intégration de Mirador 3

Les corpus traités sont décrits sous
la forme de collections IlIF :

e Acces i.nstanta.né aux données
(OCR, illustrations), pour
réutilisation

e Lescollections IlIF sont bien
adaptées a la navigation dans
un périodique

e Visualisation et traitement
avec la boite a outils IlIF

=)

COLLECTION

Corpus de presse

RESSOURCE

Corpus de presse du
Cette collection est une a¢

projet NewsEye
DROITS

Attribution
BnF - Gallica, gallica.bnf.f

Licence
https://gallica.bnf fr/edit/ur

6 collections

La Fronde
Le Gaulois
Marie-Claire
Le Matin

La Presse

L'Oeuvre

]
©

= Issue marie_claire_12148-bpt6k47011160 ma... & (&~ @ .*

P 7=—<-Nzmm

=ES]

comprend que des femmes se soient
lassées d'intriguer auprés de mi-
nistres qui passaient aussi vite que
les saisons et pour des grades dont
on oubliait non moins rapidement
qui les portait.

2, v
21

BITION

PER:Mme de Mortsauf
PER:Félix

BnF

Informations

IMAGE COURANTE

1

COLLECTION
Le Matin (1936)

i VOIR LA COLLECTION

RESSOURCE

BnF

Le Matin : derniers
télégrammes de la nuit

Repository

Digitised by
Bibliothéque nationale de
France

Le Matin

DEMO

Corpus de presse dans Mirador 3 BnF


https://pfcmirador.bnf.fr/?iiif-content=https://raw.githubusercontent.com/altomator/IIIF/main/collection/dataset_newseye_fr/collection.json
https://iiif.biblissima.fr/mirador3/?iiif-content=https://raw.githubusercontent.com/altomator/IIIF/main/collection/dataset_newseye_fr/collection.json
http://mirador.newseye.eu/?manifest_url=https://platform.newseye.eu/iiif/marie_claire_12148-bpt6k47011160/manifest.json

Conclusion

e Lapprentissage automatique a besoin de données et d'expertise sur les données : les bibliothécaires
sont essentiels !

e Lesprojets |A sont transdisciplinaires par nature et peuvent aider a fédérer les établissements.

e Lesprototypes et projets R&D aident a se faire une idée de ce qui est possible et a s'acculturer aux
nouvelles approches permises par |'lA.

e Leprotocole IlIF aunimpact positif sur la R&D (accés direct aux documents, boite a outils, diffusion).

e LesSldes bibliothéques ne sont pas préts a ingérer des données exotiques comme les
enrichissements sémantiques, la détection d'objets dans les images, etc. Le cycle de vie de ces
données doit également étre géré.

e Lessolutions a base d'lA peuvent étre difficiles a industrialiser. Certaines d'entre elles ne sont pas
généralisables. Des infrastructures haute performance sont nécessaires pour retraiter nos vastes
collections numériques.



Merci!

jean-philippe.moreux@bnf.fr

Présentation : https://cutt.ly/kPumWvJ



https://cutt.ly/kPumWvJ

